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RESUMO

O presente trabalho traz como enfoque a utilizacdo de geotecnologias para realizacdo de um
banco de dados geograficos como auxilio no desenvolvimento de projetos que fomentem o
planejamento integrado do territério. Utiliza como area de estudo o municipio de Rio Bonito, no
estado do Rio de Janeiro. O uso das técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto
propiciam formas viaveis de planejamento do espaco levando-se em consideracdo aspectos
naturais e socioeconémicos, com propdsitos de incentivar a mudanca de qualidade de vida,
sendo esta, pautada na sustentabilidade.
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ABSTRACT

This work brings to focus the use of GeoTechnologies for performing a geographic database as
an aid in developing projects that foster the integrated planning of the territory. Uses as a study
area in the municipality of Rio Bonito, Rio de Janeiro State. The use of remote sensing and
geoprocessing techniques provide viable forms of space planning taking into account natural
and socioeconomic aspects, with the purpose of encouraging change in quality of life, being this,
based on sustainability.
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INTRODUCAO

A sensibilizacéo por parte dos ges-
tores publicos nas diferentes esfe-

ras € de grande relevancia quanto a
utilizacdo de técnicas para disponibili-
zar informacdes atualizadas sobre seu
territério. Consequentemente, pode-se

proporcionar maior seguranca nas toma-
das de decisdo e no cumprimento dos ob-
jetivos e metas, com melhoria da qualidade
de vida da populacéo atual e futura. Essa
sensibilizacdo pode ser realizada através
da abordagem sistémica e da utilizacéo de
geotecnologias, que estabelecem relacdes
tanto em micro quanto em macro escala.

A maior parte dos municipios do Brasil ndo
apresenta base de dados cartograficos
sistematicos e integrados, e sabe-se que
atualmente as geotecnologias sdo instru-
mentos primordiais nas questdes referen-
tes ao planejamento e gestéo territorial.

De acordo com Xavier da Silva et al (2001)
0 uso de sistemas geograficos de infor-
macao estd em concordancia com a visédo
holistica atual, ou seja, a integracdo das
caracteristicas fisicas (clima, relevo, geolo-
gia, hidrografia, entre outros), bioticas (co-
bertura vegetal, fauna) e socioeconémicas
(niveis de vida, de renda, de educacéao, en-
tre outros).

A capacidade de integracdo de dados auxi-
lia no planejamento ambiental e tem sido
a mediadora entre conflitos que ocorreram
entre as metas da conservacdo ambiental
e do planejamento tecnologico (SANTOS,
2004).

Atualmente a geotecnologia através das
técnicas do geoprocessamento e do sen-
soriamento remoto, aliadas ao antigo e
necessario trabalho de campo, séo ferra-
mentas capazes de tornar a abordagem
sisttmica mais accessivel e eficaz. Os
dados geomorfologicos, populacionais,

pedologicos, econémicos, industriais, hidrogréfi-
cos, climéticos e culturais, dentre outros, podem
ser utilizados em uma mesma base, bastando ao
pesquisador extrair a informacéo que necessita e
confronta-la com seu estudo.

Santos (2008) descreve que o periodo histérico
atual tem a possibilidade de conhecer o planeta
extensiva e aprofundadamente, devido aos pro-
gressos técnicos impulsionados pela ciéncia.
Também relata que a informacéo é fundamental
no mundo contemporéaneo e um dado relevante
da divisdo social e territorial do trabalho. Outro
fator importante € que a informagéo globalmen-
te organizada, que se arquiteta e se dissemina,
determina sistemas técnicos sofisticados, como o
caso dos satélites que permitem verificar as trans-
formagfes do territério. A evolucdo das técnicas
de

geoprocessamento foi capaz de integrar infor-
macdes das mais diversas origens, que podem ser
processados através do Sistema de Informacgdes
Geogréficas - SIG (AZEVEDO, 2008).

O objetivo do presente trabalho foi elaborar um
Banco de Dados Geogréficos — BDG para 0 muni-
cipio de Rio Bonito, no Estado do Rio de Janeiro,
a fim de disponibilizar uma base de dados integra-
da fornecendo suporte para planejamento e ges-
tdo. Juntamente com a elaboracédo da base de da-
dos pretendeu-se atualizar as bases cartogréaficas
existentes através da coleta de dados em campo
com Global Positioning System - GPS, andlise
de fotografias aéreas e/ou imagens de satélites,
de modo a se obter o panorama recente da area.
Também se objetivou a realizagcdo da diviséo dis-
trital a partir de limites considerados no memorial
descritivo e nos setores censitarios do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

PLANEJAMENTO SUSTENTAVEL E GEOTEC-
NOLOGIAS

Segundo Rosa (2005), as geotecnologias sé&o o
conjunto de tecnologias para coleta, processa-
mento, analise e oferta de informagdes com re-
feréncias geogréficas. Sdo compostas por so-
lucdes em hardware, software e peopleware que
juntos constituem poderosas ferramentas para
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tomada de decisbes. Dentre as geotecnologias
podemos destacar: sistemas de informacao geo-
grafica, cartografia digital, sensoriamento remoto,
sistema de posicionamento global, entre outros.

E possivel analisar e caracterizar aspectos con-
cernentes ao uso e cobertura do solo por meio
de geotecnologias que se referem diretamente
a utilizacéo de técnicas de sensoriamento remo-
to e geoprocessamento. Dentre as vantagens
de se utilizar técnicas de sensoriamento remoto
para exemplifica-se a facilidade de atualizacéo
das imagens. Florenzano (2002) enfatiza que o
sensoriamento remoto proporciona uma visao de
conjunto multitemporal de grandes areas e que
esta visao sindptica permite andlises integradas
de varios campos de conhecimento e destacam
impactos causados por fenébmenos naturais e an-
tropicos como desmatamentos, que sao frequen-
tes no municipio, queimadas, expansao urbana
ou outras alteracdes do uso e ocupacao do solo.

EXEMPLO: O MUNICIPIO DE RIO BONITO- ES-
TADO DO RIO DE JANEIRO

Mapa 1

O municipio de Rio Bonito esta
localizado na regido das Baixadas
Litoraneas, no Estado do Rio de Ja-
neiro, faz limite ao Norte com o0 muni-
cipio de Cachoeiras de

Macacu, a Leste com Araruama, a Nor-
deste com Silva Jardim, ao Sul com Sa-
guarema e a Oeste com Tangua (Fig. 1).

Segundo o IBGE (2011), o municipio tem
uma area total de 456,45 km2 e localiza-
se entre as coordenadas geograficas
22°42'31" latitude sul e 42°36’35” longitude
oeste. De acordo com o Censo 2010, pos-
sui uma populacdo de 55.551 habitantes,
sendo a densidade demografica de 121, 70
hab./km2.

Como ja foi citado anteriormente, de acor-
do com a divisdo administrativa o munici-
pio de Rio Bonito esta localizado na regiao
das Baixadas Litoraneas. Apesar desta re-
gionalizacdo nédo apresenta as caracteristi-
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cas peculiares aos outros muni-
cipios inseridos nessa regido, em

sua maioria, litoraneos. Apesar de
apresentar climatropical, ainteragao
entre relevo, vegetacao e hidrografia
possibilita a existéncia de diferentes
condi¢gbes climaticas no interior. Isto
ocorre porque as taxas de precipitacéo
e de umidade variam com as mudangas
na quantidade de evaporacao dos rios, de
evapotranspiragdo, entre outros (MARA-
FON, 2011).

Rio Bonito apresenta areas umidas, vales
encaixados, morros em meia laranja e ele-
vacoes de significados gradiente topogréa-
fico. Uma parte do municipio situada nas
baixadas préximas aos canais e drenagem,
ja se encontra densamente povoada e as
areas de encostas estao sendo ocupadas
gradativamente de maneira inadequada e
por vezes irregular (DRM, 2009). Em seu
territério localiza-se a serra do Sambé
(961m), divisor

de aguas de duas bacias hidrogréficas:
Bacia da Baia da Guanabara e Bacia do
rio S&o Jodo. As principais nascentes que
abastecem o municipio e os vizinhos en-
contram-se na referida serra, onde atual-
mente se observa um avancado processo
de desmatamento.

Um dos problemas identificados € a inexis-
Esquema 1

téncia de monitoramento das informagdes sobre o
desflorestamento na regido, sendo o mais grave e
0 que prejudica a fiscalizacdo ambiental. No pro-
cesso de crescimento urbano em que o municipio
se encontra a caracterizagdo do uso e cobertura
do solo é de muita importancia para compreensao
da organizacao espacial e da necessidade de pla-
nejamento de uma gestao ambiental. Outra parti-
cularidade é que serd acometido de forma indireta
por impactos (positivos e negativos) devido a im-
plantacdo do Complexo Petroquimico do Rio de
Janeiro - COMPERJ, em uma area de 45 milhdes
de metros quadrados no municipio de Itaborali,
localizado a aproximadamente 27 quildmetros de
distancia de Rio Bonito. O aumento da populacao
ja € esperado e a falta de estrutura para suportar
problemas basicos como agua, esgoto e dificulda-
des com ocupacao desordenada devem ser leva-
dos em consideragéo.

METODOLOGIA

As técnicas de geoprocessamento estdo cada vez
mais sendo utilizadas por 6rgdos ou instituicées
responsaveis pelo planejamento territorial. As
facilidades para a tomada de decisao na gestao
ambiental municipal s&o evidentes, pois permitem
aos técnicos e planejadores agregar novas infor-
macoes em diferentes escalas, elaborar planos
de manejo setoriais, educacdo ambiental e zo-
neamento ambiental.

De acordo com a concepg¢ao de um banco de da-

| Procedimentos |

l

| Levantamento de dados |

l

IAquisit;Eo de dados em formatol

l

Investigagdo e caracterizagdo |

|

Saida a campo |

l

l

| Organizagdo de banco de dados |

| Elaboragio de cartas |

Esquema de estudo: Fonte: Anercilia da C. Martins, 2012.
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dos em um Sistema de Informacdes Geograficas,
a criacdo desses dados esta ligada a existéncia
de uma base cartografica digital relacionada as
informacgdes alfanumeéricas.

Para a aquisicdo de informacdes para a criacéo
de dados espaciais em SIG e realizacéo do proje-
to de pesquisa foi estabelecido o esquema abaixo
(Esq.1)

A criacdo de banco de dados espaciais em SIG
requer uma sequéncia pré-estabelecida de plane-
jamento, pois os dados tém que ser confiaveis e
se ajustarem em ambiente computacional.

As operacfes a serem desenvolvidas em SIG
apresentam-se de acordo com o esquema abaixo
(Esq.2).

Esquema 2

Gerenciamento de banco de dados geograficos

Analises espaciais

|

Produc3o cartografica

Adaptado de Camara et al., 2011.

Gerenciamento de banco de dados geogréaficos
— armazenamento, integracdo e recuperacao de
dados de diferentes fontes, formatos e temas dis-
postos em um unico banco de dados.

Anadlises espaciais — a partir de um banco de da-
dos geograficos, sdo efetuadas combinacdes e
cruzamentos de dados por meio de operacbes
geomeétricas e topologicas cujo resultado é a ge-
racao de novos dados.

Producdo cartografica — operacado de edicéo e
configuracéo da representacéo grafica dos dados
visando a visualizacdo através da tela ou na for-
ma impressa.

A base cartografica € de grande importancia para
a pesquisa, uma vez que € o ponto de partida e

possibilita o controle sobre todas
as informacdes lancadas sobre a
mesma. As discussdes que ante-
cedem a elaboracéo de um projeto
envolvem a definicdo da escala em
gue devem ser apresentados os docu-
mentos cartograficos e a projecao. Isso
significa que sera necessario selecionar
um sistema de coordenadas geogréficas.
As coordenadas de um sistema sao repre-
sentadas em graus, minutos e segundos.
Para a utilizacdo mais acentuada do siste-
ma pode-se utilizar as coordenadas planas
com valores em metros, mas € necessaria
a utilizacao correta do fuso da regiao.

Outro aspecto importante € o Datum, que é
um modelo matematico aplicado a um pais,
regido ou até mesmo globalmente. Toda
regido precisa de um Datum referenciado
e ambos os sistemas de coordenadas o
utilizam. O Datum utilizado foi o WGS84.
A escolha foi norteada pelos objetivos da
pesquisa e pela escala dos documentos
cartograficos disponiveis e vinculados ao
objetivo proposto.

O SIG utilizado é Arcgis Desktop, nome
da suite de aplicativos desenvolvidos pela
empresa americana ESRI (Environmental
Systems Research Institute). O aplicativo
utilizado para edicado vetorial e matricial,
analise espacial, producédo de dados, en-
tre outros, foi o ArcMap. Toda articulacao,
adaptacao e organizacado dos dados geo-
graficos realizou-se nos laboratorios da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro-
UERJ, principalmente no Nucleo de Geo-
grafia Fluminense- Negef.

Os arquivos foram adquiridos nos sites das
seguintes instituicdes: Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica —-IBGE e Insti-
tuto Estadual do Ambiente- Inea. Estdo em
formato Shapefile (shp) e com informacgdes
tabulares. S&o dados geoldgicos, hidrogra-
ficos, geomorfologicos, climaticos, popula-
cionais, dentre outros. Os dados estdo em
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escala pequena, pois englobam
todo Estado do Rio de Janeiro,

fazendo com que haja necessida-
de de adaptacOes e pesquisa de
campo para a entrada de novas in-
formacdes.

Também foram utilizadas plantas obtidas
junto a Secretaria de Desenvolvimento Ur-
bano do municipio que tiveram necessida-
de de georreferenciamento, com utilizacéo
do Arcgis 10. O ato de georreferenciar
uma imagem ou um mapa corresponde a
tornar suas coordenadas conhecidas num
dado sistema de referéncia. Este processo
inicia-se com a obtencéo das coordenadas
de pontos da imagem ou do mapa a serem
georeferenciados, conhecidos como pon-
tos de controle. Os pontos de controle sao
locais que oferecem uma feigéo fisica per-
feitamente identificavel, tais como interse-
ccoes de estradas e de rios, represas, pis-
tas de aeroportos, edificios proeminentes,
topos de montanha, dentre outros.

O mosaico de imagens georreferenciado
utilizado foi o do satélite IKONOS realiza-

do pela empresa Hiparc Geotecnologia em 2009.
As imagens digitais IKONOS possuem resolugdo
espacial de 1m por pixel em seu modo multies-
pectral (vermelho, azul, verde e infravermelho
proximo). As imagens de satélite sdo importantes
fontes de dados para trabalhos em grande esca-
la, planejamento urbano, monitoramento do cres-
cimento, avaliacdo do uso e ocupacao do solo e
outras aplicacdes.

Também foram utilizadas as folhas topograficas 1:
50 000 publicadas pelo IBGE e Diretoria do Ser-
vico Geografico do Exército - DSG. A area relativa
ao municipio de Rio Bonito envolve trés cartas to-
pograficas: Rio Bonito, Silva Jardim e Saquarema.
Também foram utilizados textos complementares
citados no quadro a seguir para realizar corre-
lacdes sobre uso do solo, ou seja, se as leis estao
sendo obedecidas (Esq.3).

RESULTADOS

A disponibilidade do banco de dados permite a
geracdo de outras camadas teméticas pela apli-
cacéo de rotinas computacionais especificas, per-
mitindo, assim, a sua atualizagcéo constante.

Leis

Rio Bonito (Lei n°831/99)

Esquema 3
Le1 do Uso do Solo Lei do Parcelamento do
Urbano/Municipio de Rio Solo/Municipio de Rio
Bonito (Lei n° 829/99) /,/’ Bonito (Le1 n° 830/99)

7

5

Lei do Plano de R Decretos
Desenvolvimento Fisico-
Termritorial /Municipio de

Plano Diretor/Municipio de
Rio Bonito (Lei
n°1409/2006)

Codigo

Ambiental
/Municipio de Rio Bonito (Lei n°.
1.557 de 30 de junho de 2008).

Municipal

Leis e decretos. Fonte: Prefeitura Municipal de Rio Bonito.
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Os dados geograficos descrevem os objetos do lizadas, pois os dados sdo do
mundo real, a partir de sua localizacdo geografi- Estado, contemplando todos os
ca, ou seja, a posicdo em relacdo a um sistemade municipios. Sendo assim foi ne-
coordenadas conhecidas. cessério um recorte de acordo com
a area do municipio e comparacdes
No Sistema de informacdo Geogréfica os dados com a realidade através de trabalho
devem ser estruturados em planos de informacdo, de campo e analise da imagem de sa-
gue sao as camadas (layers), que consistem num télite.
conjunto selecionado de objetos associados e O banco de dados foi gerado a partir das
respectivos atributos. informacdes de aspectos fisicos e huma-
nos como, geomorfologia, hidrografia, hi-
Tendo como fonte as cartas publicadas pelo IBGE drogeologia, solos e capacidade de uso
e DSG, foi delimitada a area relativa ao municipio agricola, populacdo e economia. Para
e, a partir dai, selecionadas as curvas de nivel, exemplificar essa geracdo de dados geo-
pontos cotados, rede de drenagem, areas urba- gréaficos sdo utilizados neste trabalho ape-
nas, vias de circulacao, toponimia, coordenadas nas dois temas: Hipsometria e Uso do Solo
geograficas, dentre outras aspectos, fazendo-se (Mapa 2 e 3).
uso de técnicas de geoprocessamento.
Um importante aspecto a ser citado é o fato das O conhecimento da hipsometria do local é
informacdes do municipio ndo estarem individua- de fundamental auxilio na implantacéo e

Mapa 2

Cachosiras de Macacu

[ R R T
U

Farsiy 5 Prsiuciie
’ < 1700 0
e 3
D T Crcn Swqsdon GEogiaics
o Conam veas_sd
]

Furi B3E
Bolurncds A ks ba C Mapn

Leis e decretos. Fonte: Prefeitura Municipal de Rio Bonito. 129



Revista Latinoamerica de estudiantes de Geografia N° 3, Aio 2012

fiscalizagdo de empreendimen-
tos, sendo imprescindivel em
guestdes
relacionadas as areas de riscos. A
analise do Uso do Solo reflete a acédo
da sociedade sobre o espaco geogra-
fico, € a interpretacao da dialética entre
0 poder do mercado e a regulamentagao
ou desregulamentacdo do Estado. Tam-
bém é a possibilidade de instaurar medidas
de protecéo e desenvolvimento.

A utilizacdo de técnicas referentes a geo-
tecnologias possibilita a avaliacdo espacial
do territério sendo util na localizagdo de
areas proprias para o cultivo, fiscalizacao,
preservacao, logistica de transporte, cen-
tros consumidores, entre outros.

O resultado desse trabalho sera apre-

Mapa 3

sentado aos gestores municipais para que haja
conhecimento da base cartogréfica do municipio
A parceria entre poder publico e instituicdo aca-
démica torna-se benéfica, & medida que ha uma
aproximacéao da sociedade e da academia, que é
mantida pelo setor publico, ou seja, pela prépria
sociedade.

Espera-se que o banco de dados geograficos
venha a ser de utilidade para o planejamento de
acOes pautadas no uso sustentavel do espaco,
pois ndo ha como administrar um local sem o con-
hecimento da realidade e da sua dinamica.

A analise de dados disponibilizard um conjunto
de fungdes que permitem transformar os dados
em informag@es Uteis no processo de tomada de
decisdo. Mais uma vez se faz referéncia ao plane-
jamento territorial como estratégia para uma boa
gestdo, pois é necessario que a administracao pu-
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Mapa de Uso do Solo e shapefiles. Fonte dos dados: Inea. Adaptacdo: Anercilia da C. Martins/2012.
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blica realize investimentos capazes de subsidiar
o desenvolvimento e alavancar seus projetos de
sustentabilidade.

E imprescindivel ressaltar a importancia do ma-
peamento da vegetacdo e a realizacdo de um
novo uso do solo utilizando imagens do satélite
Ikonos, através do processo de classificacdo su-
pervisionada do SIG, que tem de ser ajustado
com os parametros coletados no campo. A base
de dados deve ser revisada e ajustada constante-
mente para servir aos objetivos de monitoramen-
to e planejamento, necessitando assim de novas
imagens de satélite. Os dados desse trabalho séo
referentes a geomorfologia, hidrografia, geologia,
vegetacao, populacdo, educacgao, clima, tempe-
ratura, hipsometria, Unidades de Conservagéao e
distritos. Todos os arquivos estao no formato sha-
pefile relacionados as tabelas de atributos.

CONCLUSAO

Com o desenvolvimento desta pesquisa, foi pos-
sivel constatar a necessidade de uma organi-
zacao de dados cartograficos para os municipios
do Estado do Rio de Janeiro e dos outros estados
brasileiros. Essa necessidade demanda da pre-
missa atual de desenvolvimento com sustenta-
bilidade. Mas esse desenvolvimento tem que ser
pautado em conhecimento do territério, o que so
pode acontecer com um levantamento sistema-
tico, auxiliado por geotecnologias e contribuicao
da sociedade local, conhecedora da dinamica do
ambiente e que sofrera influéncias diretas com
suas transformacdes. Os objetivos da pesquisa
estdo sendo atingidos na medida em que ha uma
compilagdo e armazenamento dos dados, mas
muitas adaptacdes ainda sdo necessarias. Essas
adaptacdes nao sao referentes somente ao BDG,
mas também as questdes politicas, econémicas e
culturais, mais complicadas de integrar do que o
banco de dados geograficos.
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