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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo identificar e descrever técnicas e materiais que podem ser uti-
lizados na produgéo de variagbes de mapas tateis adequados para educagao cartografica de
pessoas com deficiéncia visual, podendo ser produzidos a baixo custo e facil aplicabilidade
dentro de sala de aula. Para alcangar os objetivos optou-se por pesquisa de natureza qualitati-
va, delineada por pesquisa bibliografica. Identificou-se um conjunto de materiais e técnicas que
facilitam a transformacéo de variaveis visuais de mapas e padrbes cartograficos em variaveis
graficas tateis, bem como foi possivel refletir sobre as possiveis limitacbes destes recursos
tanto no que se refere ao ensino da cartografia, no que concerne as contribuicbées dos mesmos
no processo de ensino aprendizagem de pessoas com deficiéncia visual inseridas no contexto
das escolas regulares.

PALAVRAS-CHAVE: educacgao cartografica; deficiéncia visual; mapas tateis.
RESUMEN

Este estudio tiene como objetivo identificar y describir las técnicas y materiales que pueden ser
utilizados para producir las variaciones en los mapas tactiles adecuado para la educacion carto-
grafica de las personas con discapacidad visual, que se producen a bajo costo y facil aplicacion en
el aula. Para alcanzar los objetivos se optd por la investigacion cualitativa, en forma de litera-
tura. Fue identificado un conjunto de materiales que facilitan la transformacion de las variables
visuales de los mapas cartograficos y las normas de variables graficas en tactiles. También fue
posible reflexionar sobre las posibles limitaciones de estos recursos tanto en lo que se refiere a
la ensefanza de la cartografia, como en lo que concierne a las contribuciones de los mismos
en la ensenanza y aprendizaje de personas con discapacidad visual inseridas en el contexto de
las escuelas con educacion regular.

PALABRAS CLAVE: educacion cartografica; discapacidad visual; mapas tactiles.
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INTRODUCAO

Com a Incluséao Escolar
de alunos com deficiéncias e/ou
necessidades educacionais especiais
os professores necessitam ndo apenas
(re)aprender a realizar diversas praticas
pedagogicas, como precisam adaptar
materiais didaticos de forma que estes
recursos possam ser uteis para uma gama
mais ampla de alunos.

Como muitas vezes as escolas nao
possuem materiais didaticos adequados
para o ensino alunos com determinadas
necessidades educacionais especiais,
pequenas adaptacdes que os docentes
fazem nos recursos que as escolas
disponibilizam, podem ser uma das formas
de tornar o conhecimento mais acessivel
para alunos com deficiéncia visual, auditiva,
fisica ou intelectual.

Neste contexto, os professores
de Geografia também partiilham da
necessidade de tornarem suas propostas
de ensino mais “inclusivas” e, os alunos
com deficiéncia visual demandam destes
docentes a capacidade de transformar
muitos recursos pensados apenas para
pessoas que enxergam perfeitamente em
recursos que possam ser compreendidos e
utilizados por educandos com baixa visao
Ou cegueira.

A educacéao cartografica de alunos
com deficiéncia visual € um grande desafio
para o qual professores de geografia
e docentes dos anos iniciais do ensino
fundamental precisam ser preparados.
Mapas e globos terrestres, geralmente
estdo disponiveis nas escolas em formatos
nao acessiveis para alunos com deficiéncia
visual e, promover a educacéao cartografica
sem o uso destes materiais didaticos,
é dificil e pouco eficaz. “A utilizagao
adequada do mapa, como instrumento

de ensino/aprendizagem, permite aos alunos
cegos a formacdo de imagens mentais dos
espacos e objetos, proporcionando-lhes melhor
compreensao”. (FONSECA, 1999, p. 43).

Os professores de geografia precisam
entdo adaptar os materiais didaticos que a escola
disponibiliza, ou produzirem novos materiais
adequados as necessidades dos alunos com
deficiéncia visual. Porém, as escolas também
nao disponibilizam de grandes recursos para a
confeccdo ou adaptacdo destes materiais e por
isso os docentes precisam de alternativas de
baixo custo e facil manejo para poderem realizar
as adaptacgdes necessarias.

Neste contexto, o presente estudo foi
desenvolvido com o objetivo identificar e descrever
técnicas e materiais que podem ser utilizados na
producgao de variagdes de mapas tateis adequados
para educagao cartografica de pessoas com
deficiéncia visual, podendo ser produzidos a
baixo custo e facil aplicabilidade dentro de sala
de aula.

MATERIAIS E METODOS

Este estudo tem natureza qualitativa e foi
delineado por pesquisa bibliografica. A opgao pela
pesquisa bibliografica se deu porque entende-se
que ela atende aos propésitos deste estudo de
maneira mais adequada do que outras formas de
pesquisa.

Concorda-se com Lima e Mioto (2007)
quanto ao entendimento de que a pesquisa biblio-
grafica produz um desvelamento do saber cons-
truido, disponibilizando e facilitando aos pesqui-
sadores a obtencdo de informacbes acerca da
producao cientifica de uma determinada area de
conhecimento, especialmente quando as produ-
¢cOes desta area sao emergentes e ainda nao fo-
ram sistematizadas em uma unica producéo.

Por outro lado, também entende-se que a
pesquisa bibliografica pode oferecer suportes si-
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multaneos a pesquisas e praticas diversas. Pode
servir como guia para estudos cientificos e para
profissionais e pesquisadores que buscam a in-
tervencgao, visando a remediacao, a prevengao ou
a promocao de superagao de um dado problema
(CALDAS, 1986).

Como a pesquisa bibliografica ocorre
mediante a recuperagdo das publicacbes
existentes sobre o assunto ou problema em
estudo e, nestas publicacbes, da selecao das
informagdes relevantes através de leitura e analise
(idem), foram estas as acdes que adotamos para
a realizacao deste estudo.

Como fonte de dados, utilizou-se todas as
publica¢des disponiveis na homepage (enderego
eletrénico) do Laboratorio de Cartografia Tatil
e Escolar — LABTATE da Universidade Federal
de Santa Catarina; uma coletdnea de pesquisas
sobre o assunto organizadas por Almeida (2007),
eminente pesquisadora na area; publicagbes
indicadas na homepage do Laboratério de Ensino
e Material Didatico - LEMADI e outras referéncias
indicadas nestas publicagdes.

Bases de dados como Scielo e a Biblioteca
Digital de Teses e Dissertagdes do Instituto Militar
de Engenharia Cartografica do Rio de Janeiro,
Biblioteca Digital Interativa do Campus de Rio
Claro — UNESP, DEDALUS - Bancos de dados
Bibliograficos da USP, também foram consultadas,
no entanto com pesquisas a partir dos descritores
cartografia tatil, mapas tateis, materiais didaticos
tateis e delimitacdo das buscas em “resumos”,
“‘palavras-chaves” e “titulos”, nestas bases nao
foram encontradas outras obras além das ja
identificadas através das fontes supracitadas.

Para analise dos dados neste estudo op-
tou-se pela adogéo do conjunto de técnicas deno-
minadas analise de conteudo. A organizacao das
técnicas selecionadas para analise de conteudo
se deu em torno de trés fases, a saber: 1) a pré-
analise; 2) a exploragdo do material e 3) o trata-
mento e a interpretagdo dos resultados.

Na pré-analise, enten-
dida como as primeiras leituras
do material e preparacao do mes-
mo para analise, na ordem em que
estdo descritas foram realizadas as
seguintes acoes: a) Leitura flutuante:
leitura das obras no sentido de conhecé-
las, analises exploratérias para ver o que
ha de pertinente ao tema desta pesquisa
em cada obra selecionada para analise. b)
Preparacao do material para analise: relei-
tura, fichamento de conteudo de cada uma
das producdes selecionadas.

Por sua vez, a exploracao destes fi-
chamentos foi efetuada a partir de uma das
técnicas de analise de conteudo denomina-
da analise categorial. A analise categorial
funciona pelo desmembramento dos ele-
mentos do material analisado em partes,
posterior categorizacdo e reunidao destas
partes em distintas unidades com caracte-
risticas em comum e nomeacgao de cada
unidade sob um titulo genérico que retrate
a esséncia destas caracteristicas comuns
(idem).

RESULTADOS E DISCUSSOES

No Brasil, até o final da década de
1980 os estudos sobre técnicas e materiais
que podem ser utilizados na produgao de
variagdes de mapas tateis adequados para
educacao cartografica de pessoas com de-
ficiéncia visual, eram raros na Geografia,
com poucos recursos graficos na forma ta-
til, principalmente mapas e imagens.

Atualmente, existem alguns 6rgaos
que com as propostas da Cartografia Ta-
til, confeccionam e adaptam materiais e
os disponibilizam as escolas, porém essa
produgdo nao supre a necessidade das
mesmas. Dentre esses 6rgaos podemos
citar Instituto Benjamim Constant, no Rio
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de Janeiro, que é ligado ao Mi-
nistério da Educacao; a Funda-

¢ao Dorina Nowill para Cegos e a
Laramara — Associacdo Brasileira
de Assisténcia ao Deficiente Visual,
ambas em Sao Paulo, e os Centros de
Apoio Pedagogico a Deficientes Visuais
estaduais e municipais.

Existem ainda universidades que
tem linhas de pesquisas e laboratérios para
esse fim, dentre elas fazem parte a Univer-
sidade Federal de Santa Catarina, que faz
um trabalho em parceria com o laboratério
LABTATE — Laboratério de Cartografia Tatil
e Escolar'. Outro exemplo é o Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas da UNESP
de Rio Claro, Sdo Paulo, que vem desenvol-
vendo um projeto de pesquisa denominado
“Cartografia Tatil: Elaboragdo de Material
Didatico de Geografia para Portadores de
Deficiéncia Visual”, com o objetivo de ela-
borar e divulgar materiais didaticos que
facilitem a utilizagdo da linguagem tatil no
tratamento e comunicacdo da informagao
geografica.

O Laboratério de Ensino e Material
Didatico - LEMADI?, que faz parte do con-
junto de laboratérios da Universidade de
Sé&o Paulo-USP, € a maior referéncia com
relagdo a cartografia tatil no Brasil, ndo
apenas pelo acervo de materiais didaticos
tateis de que dispde, mas também por suas
pesquisas e demais atividades. Carmo e
Sena (2009) comentam que no laboratério
LEMADI sao desenvolvidas varias pesqui-
sas com o objetivo de entender como in-
troduzir nogdes e conceitos geograficos no
universo do aluno com deficiéncia visual.

1 Atualmente este laboratério possui disponivel na
Web, exemplos de materiais que podem servir de exemplo
pos professores, no que se refere ao ensino e interpretagéo
de mapas por alunos cegos ou deficientes visuais, e ainda
dispde de um catalogo de simbolos para construgdo de ma-
as tateis propostos pela ABNT

mz http://www.geografia.fflch.usp.br/inferior/labora-
orios/lemadil.

Nestas pesquisas, além da elaboragcdo de ma-
terial didatico, tem-se sempre uma preocupagao
com o preparo do professor, no sentido de apre-
sentar técnicas de produgao de materiais e meto-
dologias de uso em sala de aula.

No que se refere a América Latina,

en la actualidad, los mapas tactiles todavia no
son abundantemente usados lo cual, (...), es
debido a falta de entendimento de los aspectos
psicolégicos del uso de mapas tactiles, sin
embargo, investigadoras de Argentina, Brasil,
Chile y Peru, desarrollan desde la década del
90 investigaciones en la area de la cartografia
tactil, y durante os dltimos anos (2002) a (2008)
en el Centro de Cartografia Tactil (CECAT)
de la Universidad Tecnologica Metropolitana
(UTEM) del Chile, se vienem desarrollando
juntamente con la Universidad de Sdo Paulo
(Brasil), la Universida Nacional de Cuvo
(Argentina) y el Centro de Educaciéon Basica
Especial Para Nifios Ciegos (CEBE) “Nuestra
Seniora del Carmen” (Pert), investigaciones
orientadas a perfeccionar 14s representaciones
Tactiles, difundir su utilizacién en la ensefianza
de la geografia y capacitar a los maestros y
docentes em el uso y estratégias de aprendizaje
mediante la manipulacién de mapas tactiles, ya
que actualmente son multiples 14s aplicaciones
cartgraficas contempladas, como tanbién
multiples son 14s necesidades de I4s personas
com discapacidades sensoriales”( IPGH N°
2.1.1.14.1, 2008, p.7).

Neste contexto, na busca de materiais di-
daticos tateis adequados para a educacgao carto-
grafica de pessoas com deficiéncia visual, iden-
tificamos alternativas que contam com o uso de
materiais especializados como o thermoform?
que submetidos a altas temperaturas através de
impressoras com fungcdo de impressido em alto
relevo ou softwares especificos, dao forma ao
material, mas estas nao serdao descritas por seu
alto custo e nao adaptagao ao contexto escolar.

3 Material pléstico, que submetido a temperaturas altas,
ganha formas. (impressoras especializadas).
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Também encontrou-se mapas didaticos ta-
teis que foram confeccionados a partir do uso da
porcelana fria, adotado por Bittencourt (2007) na
producao de um planisfério e um globo terrestre
tatil, com representagcbes generalizadas das for-
mas de relevo, foi interpretado como alternativa,
embora se entendeu a técnica como demasiada-
mente complicada para uso no contexto escolar.

O livro “Cartografia Escolar”, organizado
por Almeida (2007), traz producdes de pesqui-
sadores que estudaram a educagao cartografica
de pessoas com deficiéncia visual, sendo assim,
dentre outros assuntos, apresenta recursos ma-
teriais adotados na elaboragdo de mapas tateis,
testados na acao educativa destinada para pes-
soas com deficiéncia visual. Neste, o artigo ti-
tulado “Cartografia tatil no ensino de Geografia:
teoria e pratica” indica um conjunto de materiais
que facilitam a transformacao de variaveis visuais
de mapas e padrbes cartograficos em variaveis
graficas tateis, adotados especialmente em pes-
quisas e praticas descritas por pesquisadores do
LEMADI, vinculados ao Projeto Cartografia Tatil
do Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas da
Universidade Estadual de Sao Paulo-USP.

Dentre os materiais descritos pelos autores
do livro organizado por Almeida(2007), constam
varios tipos de tecido, papel, isopor, cortiga, lixas
de madeira e ferro, fios e linhas, migangas, pe-
drinhas, areia, palitos de sorvete, folhas secas,
bucha vegetal, espuma, gesso, massa corrida,
papel maché, canetas sem tinta, pranchetas de
borracha e de tela, espatulas de bambu, madeira,
entre outros e ainda materiais mais especializa-
dos, sendo em sua maioria importados, como é o
caso da maquina Perkins para escrita em braile,
reglete e pungao, gabarito para braile, bussola em
braile, aparelho de rotex em braile, aluminio, ins-
trumentos de dentista, plastico Thermoform trans-
parentes e opacos, carretilhas diversas. Além de
um kit Tactile Graphics, esse kit para desenho
vem adicionado em uma maleta e é composto de
varios simbolos para construcao de linhas, pon-
tos e superficies. Nestes materiais, verificamos

elementos de custo zero, como
no caso as folhas secas e tubos
de caneta, até materiais de custo
muito elevado, como é o caso dos
materiais importados.

Dentre as técnicas citadas pela
autora para a confeccdo de mapas ta-
teis apenas numa nao se utiliza de copias
em Thermoform e de Cdépias em serigrafia,
que é a técnica feita tem como base o alu-
minio.

Ainda em pesquisa desenvolvida no
Laboratério de Cartografia Tatil e Escolar
— LABtate, pela pesquisadora Ruth Emi-
lia Nogueira, ela afirma que a elaboragao
de mapas tateis pode ser totalmente arte-
sanal, desde o desenho dos mapas até a
confecgao das matrizes. A matriz segundo
ela pode ser feita a partir da colagem de
diversos materiais, como a cortiga, tecidos,
barbantes e material de bijuteria, etc. (NO-
GUEIRA, 2009, p. 7).

Verificou-se nas fontes menciona-
das que dentre os materiais mais utilizados
para a confeccdo de mapas tateis, consta
em comum em quase todas estas publica-
¢coes assinaladas, o papel microcapsulado,
a cortica, emborrachados (carpete de bor-
racha recortado, o popular EVA* — Etil, Vi-
nil, Acetato), botdes, colchetes, barbantes,
mapas produzidos em aluminio com alto
relevo, material de bijuteria, folha de aceta-
to e papelao reciclado.

Assinala-se que os emborrachados
podem ser facilmente cortados no formato
das representacdes de estados, regides e
nacoes e servem especialmente para con-
feccdo de mapas politicos.

Afigura 01 retrata um mapa elabora-

4 O material emborrachado pode ser facilmente

substituido por outros materiais, como por exemplo, 0 pape
180.
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FIGURA 01: Altimetria do Estado d

do com este tipo de material. Utilizando-se
como base uma carta topografica do esta-
do do Paran4, de onde foram retiradas as
informacgdes sobre altimetria, produziu-se a
maquete da figura 01. Para a construgao
desta maquete foram utilizados folhas de
EVA ou emborrachados, que recortados e
sobrepostos, deram o efeito de auto rele-
VO.

Na busca por alternativas de mate-
riais para a confec¢cao de mapas tateis, en-
controu-se como alternativa viavel também
a maquete, que dentre outras possibilida-
des, auxilia a pessoa cega ou nao a enten-
der uma representagcao de espaco em alto
relevo. A maquete neste sentido possibilita
a compreensao de determinado espaco,
numa pequena representacdo. Assim ao
olhar ou tatear consegue-se entender como
€, por exemplo, o relevo de determinada
regidao, bem como pode estar trazendo a
representacdo de um espacgo urbano, uma
sala de aula e tantos outros lugares.

Sabe-se também que, uma maquete
construida com o intuito de ser acessivel a
uma pessoa deficiente visual, ndo pode ser
equipada com muitas informacgdes, pois, ao

o Parana/Brasil, em EVA.

L3

FONTE: os autores

contrario das informacdes esclarecerem o que se
esta representando por ela, pode estar confundin-
do ainda mais o entendimento por parte da pes-
soa deficiente visual.

O MapaVox foi outra alternativa encontrada,
para ser integrada no rol de atividades que podem
ser trabalhadas com pessoas deficientes visuais.
O mapavox, além de possibilitar o entendimento
de um espaco, ele pode além de ser utilizado com
pessoas deficientes visuais com pessoas que nao
tem nenhuma dificuldade de enxergar. O MapaVox
nada mais é do que a insergao e disponibilizagao
de informagdes sonoras em conjuntos didaticos —
maquetes - permitindo representar uma quantida-
de maior de objetos, sem satura-las.

Ventorini fala do funcionamento desta alter-
nativa, e no que se refere a computadores que
podem ser utilizados pelo programa do Mapavox
vé-se que a uma gama de computadores que po-
dem ser aproveitados e até reaproveitados para
esse fim, pois, “0 programa Mapavox é compati-
vel com o Windows 95 ou superior e possibilita in-
serir e disponibilizar informa¢des sonoras integra-
das com conjuntos didaticos munidos da trama de
micro-chaves”(2007 p.15).

Frisando a importancia dos demais senti-
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dos serem utilizados pela pessoa cega, o mapa-
vox possibilita a utilizagcdo do tato, e da audic¢ao.
Neste sentido o entendimento do material tatea-
do pode conter um nimero maior de informacdes
bem como possibilita @ pessoa cega independén-
cia de terceiros. Pois os elementos sonoros que
sao incorporados pelo programa, podem ser sons
da natureza, de uma area urbana, vozes registra-

das pelo usuario, entre outros, o
que deixa o material mais familiar
as pessoas.

Este material além de poder
ser utilizado por pessoas cegas, pode
tranquilamente ser utilizado por pesso-
as de Baixa visao, e por pessoas que nao

FIGURA 02: Densidade Demografica por conjunto de estados
do Brasil.FONTE: CARMO (2009, p. 89).

Populaghc tatal das regitos hraslieiras em 1980

apresentem nenhuma dificuldade visual. “O siste-
ma Maquete tatil/MapaVox estimula, no cego, a
exploracédo das informagdes por meio dos senti-
dos tato e audi¢cdo e em sujeitos que enxergam,
por meio de trés sentidos: tato, audicdo e visao”
(VENTORINI, 2007, p.119). Com todas essas al-
ternativas para incrementar uma maquete, a von-
tade de descobri-la € de certamente estimulada.
E como os sons emitidos no mapavox, sao muito
parecidos com os reais, facilita ao individuo a for-
mular em sua mente o contexto mental, do qual se
trata a maquete/mapavox.

A colagem de barbantes e pedagos de ma-
deira para delimitar representagdes de espacgos
também é indicada nas obras analisadas. Os bar-
bantes sao utilizados em diferentes espessuras

para dar a nogao de limites de espacialida-
de dentro do mapa. Também o uso de dife-
rentes tamanhos das formas geométricas
pode ser utilizado na producado de mapas
que refletem dados quantitativos, o tama-
nho das formas vincula-se a dimensao dos
dados representados.

A Figura 02 demonstra uma repre-
sentagao, utilizada para demonstrar a den-
sidade demografica da populagédo brasileira
por conjunto de estados. Para a represen-
tacao do tamanho das populagdes por limi-
tes de espacos especificos, pode-se fazer
uso de figuras geométricas proporcionais
aos valores em alto relevo feitas com em-
borrachados e/ou papelao reciclado, com-
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binado com o uso de barbantes

para a delimitacdo dos espagos,
estabelecendo assim, uma relagao

de quantidade, tamanho e espacia-
lidade, contribuindo no sentido de fa-
cilitar as representagcbes de espacgos
e quantidades, dentro do processo de
aprendizagem da pessoa com deficiéncia
visual.

Pode-se observar também que se
fez uso do sistema braile, para a interpre-
tacao dos dados do mapa, como; legenda,
escala e coordenadas geograficas. O nor-
te fica indicado, neste caso um uma seta,
acompanhada da informagdo no sistema
braile.

Carmo (2009) também sugere para
a elaboracdo de mapas com o uso de ma-

teriais com diferentes texturas. As texturas podem
ser utilizadas para a representacao de caracteris-
ticas qualitativas, dando através do tato a nogao
de localizagao das caracteristicas almejadas den-
tro da escala de trabalho escolhida. Utilizou-se o
recurso de texturas, seja pela utilizacédo de mate-
riais diferenciados, ou pelo recurso de impressao
no acetato. Neste método a preocupacao deve se
centrar na utilizagdo de texturas que sejam facil-
mente diferenciadas pelo tato, por vezes, mate-
riais visivelmente diferenciados conferem ao tato
texturas homogéneas, nao transmitindo as infor-
magodes almejadas com devida confiabilidade.

Além destes elementos mencionados, no
Brasil, na Universidade Federal de Santa Catarina
a partir do ano de 2003, iniciou-se um projeto de
pesquisa e extensao objetivando a padronizagao
de mapas tateis (ABNT). Durante esta pesquisa
percebeu-se que se ao invés de serem utilizadas

FIGURA 3. Layout padrao dos mapas em escala pequena produ-
zido em escala pequena segundo ABNT:

Matriz Tatil em Termoform [Exemplo]

©
(1]

Matriz elaborada em formato 335mm x 265 mm

Norte Geografico Quadro ou Moldura

Escala Grafica

Trépico de Cancer
[Simbolo e Linha]

Equador
[Simboelo e Linha]

Tropico de Capricornio
[Simbolo e Linha]

Oceano Pacifico

Oceano Atlantico E E Oceano Glacial Antartico

Titulo do Mapa Oceano Glacial Artico

Contorne Externc

do Mapa

Contorno Interno
do Mapa

Oceano Indico

LABTATE
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FIGURA 04 - Simbolos utilizados na padronizagao pela ABNT:
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texturas para discriminar a area for utilizado o brai-
le, o deficiente visual entende com mais facilidade
0 mapa, porém acompanhado de uma legenda.
Quanto a representacdo de areas, verificou-se
ainda que as variaveis visuais, formas, tamanho e
orientacdo devem ser utilizadas em conjunto num
mesmo mapa para facilitar a discriminagao tatil.

Ressalta-se algumas informagdes encon-
tradas nesta pesquisa. Na tentativa da construgao
dos mapas tateis pelo LabTATE, no ano de 2003,
foi preciso antes de mais nada determinar um pa-
drdo para o layout do mapa, para facilitar a leitura
do mesmo por parte das pessoas deficientes vi-
suais. Inicialmente foram estabelecidos o lugar da
escala, do titulo e da orientacdo geografica. Isso
facilitaria o entendimento da pessoa deficiente
visual, no entendimento do mapa, o simbolo do
norte, por exemplo, permitiria que o aluno posicio-
nasse 0 mapa da forma correta para entdo come-
car a lé-lo.

Na figura 03, pode-se observar a proposta
apresentada, onde o (layout), quadro € dividido

em trés retangulos; dois superiores e um
inferior. No quadro superior esquerdo esta-
rao o simbolo de norte e a escala utilizada.
No quadro superior direito, o titulo do mapa
ou finalidade do quadro. E retangulo infe-
rior, estara o mapa tatil ou as informacgdes
a que se destinam o quadro.

Além da padronizagao do layout, fo-
ram criados outros elementos-padroes. As-
sim, por exemplo, toda vez que a pessoa
Deficiente Visual, perceber pelo tato uma
linha que corta o mapa na direcdo Leste
— QOeste, identificada no seu inicio por um
simbolo especifico, significara para ele que
se trata do tropico de Capricornio. O mes-
mo acontece para cada um dos oceanos,
gue ndo precisam ser marcados em braile
no mapa, mas por seu simbolo especifico.

A figura 04 traz uma tabela com
esses simbolos propostos acima, com o
respectivo significado na padronizagao, o
Trépico de Cancer, Equador, Trépico de
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Capricornio, Oceano Atlantico,

Oceano Pacifico, Oceano indico,
Oceano Glacial Artico e Oceano
Glacial Antartico.

Todos os padrdes estabelecidos
nos mapas acima citados, ganharam
também formas, tamanhos e espessura,
estabelecidas pela ABNT, que esta dispo-
nivel no site do Laboratorio de Cartografia
Tatil e Escolar/lUFSC - LABTATE.

O catalogo de simbolos para cons-
trucdo de Mapas Tateis faz parte da pro-
posta de padronizacdo de Mapas Tateis
para o Brasil elaborados no projeto “Mapas
Tateis como Instrumento de Inclusdo Social
de Portadores de Deficiéncia Visual’.

A partir do que foi descrito acima,
bem como das imagens, pode-se ter uma
idéia de como confeccionar um mapa tatil,
cabe a cada um escolher o método e os
materiais, que estdo dentro do que o con-
texto escolar oferece, ou entdo que esteja
mais acessivel a ser trabalhado pelo pro-
fessor.

ANALISES E CONCLUSOES

Identificamos um amplo conjunto téc-
nicas e materiais que podem ser utilizados
na producao de variagdes de mapas tateis
adequados para educacgao cartografica de
pessoas com deficiéncia visual. As técnicas
e materiais identificados, a partir de biblio-
grafias e centros de estudos relacionados
com a cartografia tatil, sdo mencionados
como recursos eficazes a educacgao carto-
grafica de pessoas com deficiéncia visual,
embora, em algumas circunsténcias dao
origens a mapas demasiadamente simplifi-
cados para o ensino dos aspectos geogra-
ficos a eles associados.

Acreditamos que materiais de bai-

xo custo e facil aplicabilidade dentro de sala po-
dem gerar representacdes do espago geografico
com mais representatividade dos elementos que
o constituem, possibilitando uma aprendizagem
mais ampla por parte da pessoa com deficiéncia
visual ou baixa visao.

Assim, mesmo sabendo das limitagcdes da
cartografia na construcdo de representagdes do
espaco geografico — ela ndo pode produzir repre-
sentagdes do espago em sua totalidade —, acre-
ditamos que as alternativas materiais e técnicas
identificadas podem ser utilizadas para favorecer
a educagao cartografica de pessoas com defici-
éncia visual.

Recursos como o Mapavox sio alternati-
vas uteis ndo apenas para o espago escolar, mas
para serem incorporados no cotidiano das pesso-
as, pelas empresas, 6rgaos publicos, a fim de fa-
cilitar a mobilidade, e independéncia de pessoas
com cegueira ou baixa visao.

Os materiais como papelao e EVA, por sub-
sidiarem a produc¢ao de mapas mais simples, po-
dem ser favoraveis para a produc¢ao de mapas a
serem adotados nos primeiros momentos de edu-
cacao cartografica de pessoas cegueira ou baixa
viséo.

Outros recursos identificados na literatura
como alternativas importantes para educacéo car-
tografica de pessoas com deficiéncia visual, em
nossa compressao seriam de dificil acesso e ela-
boracdo no espaco escolar, como os mapas im-
pressos em acetato, que demandam impressoras
especializadas para serem produzidos.

O catalogo de simbolos tateis produzidos
no Labtate € um auxilio importante para todo o
processo de producéo de recursos para educagao
cartografica de pessoas com deficiéncia visual ou
baixa visdo, pois pode ser o principio de um pro-
cesso de padronizacdo fundamental para que os
mapas tateis sejam mais adotados e produzidos
nos espacos escolares inclusivos.
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Esta coleta de dados reforcou a compre-
ensdo da importancia da cartografia tatil na vida
cotidiana das pessoas com deficiéncia visual,
contudo, apesar de ter sido possivel identificar um
conjunto relevante de alternativas para a educa-
cao cartografica de pessoas com deficiéncia visu-
al, constatou-se que sao poucas as publicacdes a
respeito destes materiais, sendo também poucos
os padrdes cartograficos existentes, no que refere
aos tipos de mapa em questdo. O reconhecimen-
to desta padronizagéo esta em estagio inicial.

Tomando consciéncia da importancia exis-
tente de adequacao dos materiais e métodos uti-
lizados pelo professor em sala de aula, para o
ensino de cartografia dos alunos com deficiéncia
visual, é relevante que os professores recebam
orientacdo sobre as necessidades e possibilida-
des de adequacao em suas aulas e da possibili-
dade de produzir e utilizar mapas tateis com a tur-
ma, como meio facilitador do processo de ensino.

Nao somente aos discentes da disciplina
de Geografia interessa os beneficios proporciona-
dos pelos materiais tateis, professores de outras
disciplinas também podem se beneficiar usar dos
recursos assinalados para producao de represen-
tagdes dos conteudos correlatos as suas discipli-
nas. Alias, nada impede que os mapas tateis se-
jam utilizados também com alunos videntes.
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